
Россия, 194064,  г. Санкт-Петербург,  Тихорецкий пр., 21
тел.:  (812) 552-4070  факс: (812) 556-3692   http://www.rtc.ru e-mail: novikov@rtc.ru

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  Н А У Ч Н Ы Й  Ц Е Н Т Р Р О С С И И

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ  НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ  И  ОПЫТНО-КОНСТРУКТОРСКИЙ

ИНСТИТУТ   РОБОТОТЕХНИКИ   И   ТЕХНИЧЕСКОЙ   КИБЕРНЕТИКИ
Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  Н А У Ч Н Ы Й  Ц Е Н Т Р Р О С С И И

ЦЕНТРАЛЬНЫЙ  НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ  И  ОПЫТНО-КОНСТРУКТОРСКИЙ

ИНСТИТУТ   РОБОТОТЕХНИКИ   И   ТЕХНИЧЕСКОЙ   КИБЕРНЕТИКИ

Ф Е Д Е Р А Л Ь Н О Е    А Г Е Н Т С Т В О     П О    Н А У К Е    И    И Н Н О В А Ц И Я М

Новые возможности и метрологическая аттестация 

программы MCC 3D для математического моделирования 

систем детектирования ионизирующих излучений.
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Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

 

Вид рабочего окна программы МСС 3D с расчетной моделью 
экспериментальной установки.



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

Вид рабочего окна программы МСС 3D в процессе проведения 
расчетов.



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

Спектр 2500 кэВ. 

Кристалл NaI(Tl) 63x63.
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Спектр Cs137. Кварцевый песок  r = 1.70 г/см3

Кристалл NaI(Tl) 80x80 мм. Маринелли 1 л.
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Эксперимент

Расчет
A = 4.68 кБк

Результаты сравнения расчетов  МСС 3D с GEANT4 и экспериментом.



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

Вид рабочего окна программы МСС 3D при проведении параллельных 
вычислений.



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

Модель двух детекторов, включенных 

по схеме совпадений и антисовпадений

Диалоговое окно для задания 

схемы регистрации



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

Type 95 I            E, keV       InitLev      FinLev       

AM           

A            0.015        5322         - 8            

A            1.66         5388         - 6            

A            0.01         5416.5       - 5            

A            13.1         5442.8       - 4            

A            0.02         5469         - 3            

A            84.8         5485.56      - 2            

A            0.225        5511.5       - 1            

A            0.37         5544.5       - 0            

CL           14           3.9178       2            1            

Auger L      35           10.1         - -

CL           17.4         10.7692      1            0            

CL           0.32         20.277       3            1            

CM           3.6          20.621       4            3            

CL           9.1          20.993       4            2            

CM           4.4          27.473       1            0            

CL           0.89         33.133       6            4            

CM           0.083        36.981       4            2            

CL           30.2         37.1141      2            0            

CM           2.4          37.697       4            2            

CM           0.24         49.837       6            4            

CL           0.0232       53.37        3            0            

CM           8.1          53.818       2            0            

CN           0.089        54.059       6            4            

CN           3.4          58.0402      2            0            

CL           0.229        76.543       6            2            

CM           0.0635       93.247       6            2            

CN           0.0244       97.469       6            2            

XR l         37           13.9         11           9            

G            2.27         26.3446      4            3            

G            0.126        33.196       1            0            

G            0.073        43.42        4            2            

G            0.0181       55.56        6            4            

G            35.9         59.5409      2            0            

G            0.0203       98.97        6            2            

G            0.0195       102.98       4            0 

Файл, описывающий источник Am 241

Диалоговое окно создания 

комбинированного источника в 

программе «SpectrumProd.exe» 



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.
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Сравнение величин экспериментальной и расчетной эффективности.



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

Нуклид Энергия,

кэВ
,% ,% ,% ,%

Cd-109 88 95.6% 1.00 95.9% 0.50 0.30

Co-57 125 98.4% 1.00 98.9% 0.50 0.48

Ce-139 165 99.4% 1.00 99.9% 0.50 0.47

Sn-113 391 98.3% 1.00 98.9% 0.50 0.56

Cs-137 661 93.7% 1.00 94.2% 0.50 0.38

Mn-54 834 91.1% 1.00 89.9% 0.50 1.01

Y-88 898 90.1% 1.00 88.7% 0.50 1.29

Zn-65 1115 87.2% 1.00 86.4% 0.50 0.74

Co-60 1173 86.4% 1.00 85.4% 0.50 0.91

Co-60 1332 84.6% 1.00 83.7% 0.50 0.82

Y-88 1836 80.5% 1.00 79.4% 0.50 0.92

эP эS рP pS n

Нормализованный статистический тест по проверке адекватности 
математической модели



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.



Новые возможности и метрологическая аттестация
программы MCC 3D для математического моделирования
систем детектирования ионизирующих излучений.

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

4.

Калибровка аппаратуры

Оптимизация конструкции измерительных установок

Подготовка персонала для обслуживания аппаратуры

Обучение специалистов в области радиационной защиты и измерения 

ионизирующих излучений

1.

2.

3.

Сочетание точности результатов с простотой и широкой доступностью 

применения для решения практических задач

ГЛАВНАЯ ОСОБЕННОСТЬ

ПРЕИМУЩЕСТВА

Развитый графический интерфейс

Возможность проводить параллельные вычисления

Возможность моделирования реалистических схем распада 

Проведена метрологическая аттестация во ВНИИМ им. Д.И. Менделеева 

1.

2.

3.

4.
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Спасибо за внимание!


